


 
 
 

Работа  блокировок  камеры  КСО -20 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 14 

а) 
− выключатель 1 включен, тяга 2   втянута, 
фиксируя в нижнем положении флажок 5, 
который запирает тягу блокиратора 6 и 
удерживает в выдвинутом состоянии кнопку 4; 
− флажок блокиратора 10 закрывает фиксатор 
рукоятки ручного привода разъединителя 11, 
операции рукояткой ручного привода 
разъединителя невозможны; 
− ручное отключение выключателя 1 возможно 
путем нажатия на кнопку 4, усилие передается 
через тягу 2 на вал выключателя — выключатель 
отключается. 

б) 
− выключатель 1 отключен, флажок 5 поднят, флажок 
блокиратора 10 зафиксирован в верхнем положении; 
− фиксатор рукоятки ручного привода разъединителя 11 
открыт — возможны операции с разъединителем; 
− блокиратор 7 фиксирует тягу 6, при этом геркон 
блокиратора разрывает цепи управления выключателем, 
команд а на включение не проходит; 
− расфиксировать блокиратор 7 возможно путем 
оттягивания фиксатора 8, при этом флажок 10 опустится в 
крайнее нижнее положение только при утопленном 
положении фиксатора рукоятки ручного привода 
разъединителя 11 (в промежуточном положении геркон 
блокиратора разомкнут, включение выключателя 
невозможно). 

в) 
− блокиратор 7 расфиксирован, 
флажок 10 и тяга 6 находятся в 
крайнем нижнем положении; 
− геркон блокиратора замыкает 
цепи управления выключателем 
— выключатель готов к 
включению. 
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Работа  блокировок  камеры  КСО -20 2  с  выключателем  ВВ /TEL-10  

Э    л    е    м    е    н    т    ы    б    л    о    к    и    р    о    в    к    и    к    а    м    е    р    ы    К    С    О    -    2    0    2    :    
1    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
2    -    т    я    г    а    ;    
3    -    о    с    ь    ;    
4    -    к    н    о    п    к    а    р    у    ч    н    о    г    о    о    т    к    л    ю    ч    е    н    и    я    ;    
5    -    ф    л    а    ж    о    к    б    л    о    к    и    р    у    ю    щ    е    г    о    м    е    х    а    н    и    з    м    а    

в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    я    ;    
6    -    т    я    г    а    б    л    о    к    и    р    а    т    о    р    а    ;    
7    -    б    л    о    к    и    р    а    т    о    р    ;    
8    -    ф    и    к    с    а    т    о    р    б    л    о    к    и    р    а    т    о    р    а    ;    
9    -    т    я    г    а    ;    
1    0    -    ф    и    к    с    а    т    о    р    р    у    к    о    я    т    к    и    р    у    ч    н    о    г    о    п    р    и    в    о    д    а    

р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    
1    1    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    

7    

8    

9    

1    0    

6    

5    

3    

1    

2    

4    

1    1    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 15 

а) 
− выключатель 1 включен, тяга 2   втянута, 
фиксируя в нижнем положении флажок 5, 
который запирает тягу блокиратора 6 и 
удерживает в выдвинутом состоянии 
кнопку 4; 
− флажок блокиратора 10 закрывает 
фиксатор рукоятки ручного привода 
разъединителя 11, операции рукояткой 
ручного привода разъединителя невозможны; 
− ручное отключение выключателя 1 
возможно путем нажатия на кнопку 4, усилие 
передается через тягу 2 на вал выключателя 
— выключатель отключается. 

б) 
− выключатель 1 отключен, флажок 5 поднят, флажок 
блокиратора 10 зафиксирован в верхнем положении; 
− фиксатор рукоятки ручного привода разъединителя 11 
открыт — возможны операции с разъединителем; 
− блокиратор 7 фиксирует тягу 6, при этом геркон 
блокиратора разрывает цепи управления выключателем, 
команд а на включение не проходит; 
− расфиксировать блокиратор 7 возможно путем оттягивания 
фиксатора 8, при этом флажок 10 опустится в крайнее нижнее 
положение только при утопленном положении фиксатора 
рукоятки ручного привода разъединителя 11 (в промежуточном 
положении геркон блокиратора разомкнут, включение 
выключателя невозможно). 

в) 
− блокиратор 7 расфиксирован, 
флажок 10 и тяга 6 находятся в 
крайнем нижнем положении; 
− геркон блокиратора замыкает 
цепи управления выключателем — 
выключатель готов к включению. 
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Э    л    е    м    е    н    т    ы    б    л    о    к    и    р    о    в    к    и    к    а    м    е    р    ы    К    С    О    -    2    0    2    
с    в    а    к    у    у    м    н    ы    м    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    е    м    В    Б    Э    М    -    1    0    :    
1    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
2    -    к    н    о    п    к    а    р    у    ч    н    о    г    о    о    т    к    л    ю    ч    е    н    и    я    ;    
3    -    т    р    о    с    с    и    к    д    и    с    т    а    н    ц    и    о    н    н    о    г    о    
о    т    к    л    ю    ч    е    н    и    я    ;    

4    -    ф    л    а    ж    о    к    ;    
5    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    

4    

3    

1    
2    

5    

а) 
− выключатель 1 включен, флажок 4 закрывает 
фиксатор рукоятки ручного привода разъединителя  5, 
операции с разъединителем невозможны; 
− ручное отключение выключателя 1 возможно путем 
нажатия кнопки ручного отключения 2 или поднятием 
флажка 4, воздействующий на кнопку 2, посредством 
троса дистанционного отключения 3 — выключатель 
отключается. 

 
 

Работа  блокировок  камеры  КСО -20 2  с  выключателем  ВБЭМ -10  
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 16 

 
 

б) 
− выключатель 1 отключен, флажок  4 находится 
в положении при котором возможны операции с 
ручным приводом разъединителя 5. 
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а) 
− выключатель 1 включен, флажок 2 закрывает 
фиксатор рукоятки ручного привода разъединителя 8 
,операции ручным приводом разъединителя 
невозможны; 
− ручное отключение выключателя 1 возможно 
путем поднятия флажка 2, усилие которого 
передается через блокировочный вал 4 и тягу 5 на 
эксцентрик 6,поднимающий толкатель 7— 
выключатель отключается. 

 

 
Работа  блокировок  камеры  КСО -20 2  с  выключателем  Evo l i s  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17 
 

Э    л    е    м    е    н    т    ы    б    л    о    к    и    р    о    в    к    и    к    а    м    е    р    ы    К    С    О    -    2    0    2    
с    в    а    к    у    у    м    н    ы    м    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    е    м    E    v    o    l    i    s    :    
1    -    в    ы    к    л    ю    ч    а    т    е    л    ь    ;    
2    -    ф    л    а    ж    о    к    ;    
3    -    т    я    г    а    ;    
4    -    б    л    о    к    и    р    о    в    о    ч    н    ы    й    в    а    л    ;    
5    -    т    я    г    а    ;    
6    -    э    к    с    ц    е    н    т    р    и    к    ;    
7    -    т    о    л    к    а    т    е    л    ь    ;    
8    -    п    р    и    в    о    д    г    л    а    в    н    ы    х    н    о    ж    е    й    р    а    з    ъ    е    д    и    н    и    т    е    л    я    ;    

1    

2    

7    

6    
4    

3    

5    

8    

б) 
− выключатель 1 отключен, флажок  2 находится в 
положении при котором возможны операции с ручным 
приводом разъединителя 8. 
 

П
родолж

ение прилож
ения  3 

79 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


А А

А А

Э л е м е н т ы б л о к и р о в к и к а м е р ы К С О - 2 9 2

1 - в ы к л ю ч а т е л ь ;
2 - п р и в о д в ы к л ю ч а т е л я ;

3 - р ы ч а г ;

4 - в а л п р и в о д а ;

5 - э к с ц е н т р и к ;

6 - т о л к а т е л ь ;

7 - о с ь б л о к и р о в к и ;

8 - т я г а ;

9 - ф л а ж о к ;

1 0 - п р и в о д г л а в н ы х н о ж е й р а з ъ е д и н и т е л я ;

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

 
 
 

Работа  блокировок  камеры  КСО -29 2  с  выключателем  ВПМ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 18 

а) 
− привод выключателя 2 включен, эксцентрик 5 
повернут с валом 4 в положение при котором 
толкатель  6 поднят. Ось блокировок 7 посредством 
рычагов воздействует на флажок  9, который запирает 
фиксатор ручного привода разъединителя 10– 
операции с разъединителем невозможны; 
− ручное отключение выключателя 1 возможно путем 
нажатия вниз рукоятки привода выключателя 2, усилие 
через вал привода 4 передается на рычаг 3 — 
выключатель отключается. 

б) 
− привод выключателя 2 отключен, эксцентрик 5 с 
валом 4 находятся в положении при котором толкатель 6 
опущен. Ось блокировки 7 повернута, давая возможность  
поднятию флажка 9 в верхнее положение. Фиксатор  
рукоятки ручного привода разъединителя  10  открыт— 
возможны операции с разъединителем; 
− ручное включение выключателя возможно 
специальным рычагом вставляемым  в нижнюю часть 
привода 2 и нажатием его вниз. Механизм блокировки 
при этом возвращается в положении согласно Рис. 1. 
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Элементы блокировки камеры КСО-2000 :
1 -выключатель;
2 -тяга;
3 -кнопка ручного отключения выключателя;
4 -тяга блокиратора;
5 -блокиратор;
6 -фиксатор блокиратора;
7 -флажок блокиратора;
8 -фиксатор рукоятки ручного привода

разъединителя;
9 -привод главных ножей разъединителя;

1

2

3

4

5

6

7

9

8

 
 
 

Работа  блокировок  камеры  КСО -29 2  с  выключателем  ВВ /TEL-10  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 19 

а) 
− выключатель 1 включен, тяга  2 
блокиратора и кнопка 3 ручного 
отключения выключателя выдвинуты, 
запирая тягу 4 блокиратора; 
− флажок 7 тяги блокиратора 
запирает фиксатор 8 рукоятки ручного 
привода разъединителя. Операции 
рукояткой ручного привода 
разъединителя невозможны. 
− Ручное отключение выключателя 1 
возможно путем нажатия на кнопку 3, 
усилие через тягу передается на вал 
выключателя — выключатель 
отключается. 

б) 
− выключатель 1 отключен, кнопка 3 утоплена, тяга 4 поднята, 
флажок 7 зафиксирован в верхнем положении; 
− фиксатор 8 рукоятки ручного привода разъединителя открыт — 
возможны операции с разъединителем; 
− блокиратор 5 фиксирует тягу 4, при этом геркон блокиратора 
разрывает цепи управления выключателем, команда на включение 
не проходит. 
− Расфиксировать блокиратор 5 возможно путем оттягивания 
фиксатора 6. При этом флажок 7 опустится в крайнее нижнее 
положение только при утопленном положении фиксатора  8 
рукоятки ручного привода разъединителя (в промежуточном 
положении геркон блокиратора разомкнут, включение выключателя 
невозможно) 

в) 
− блокиратор 5 расфиксирован, 
тяга 4 находится в крайнем нижнем 
положении; 
− флажок 7 тяги блокиратора 
запирает фиксатор 8 рукоятки 
ручного привода разъединителя. 
Операции рукояткой ручного 
привода разъединителя 
невозможны. 
− Геркон 5 блокиратора замыкает 
цепи управления выключателем — 
выключатель готов к включению. 
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Шинный мост без разъединителя 
 

 1 — Рама; 2 — Рама; 3 — Шина; 4 — Шина; 5 — Изолятор; 6 — Шина; 7 — Шина; 8 — Шина; 9 — Камера; 10 — Камера. 
 

Рисунок 20  
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Шинный мост с разъединителем 
 

 
 
 

1 — Рама; 2 — Рама; 3 — Шина; 4 — Шина; 5 — Изолятор; 6 — Шина; 7 — Шина; 8 — Шина; 9 — Камера; 10 — Камера; 11 — Тяга; 12 — Тяга;  

13 — Панель; 14 — Разъединитель РВЗ; 15 — Разъединитель РВ. 

Рисунок 21 
 83 

О
кончаниа прилож

ения  3 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


Габаритные  и  установочные  размеры  блок-боксов  
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Рисунок 22 -  Габаритные  и  установочные  размеры  неутепленного  блок-бокса  
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А    -     А    (    1    :     1    0    )    

В    

А    -     А    (    1    :     1    0    )    

В    

 

 
 

Б - Б 

А - А 

В 

В 

Рисунок 23 
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Рисунок 24- Габаритные  и  установочные  размеры  утепленного  блок-бокса  
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Рисунок 25 – План  основания  фундамента  утепленного  блок-бокса  

О
кончание прилож

ения  4 87 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


Образец заполнения опросного листа на КСО-202, 292, 302 

№ Запрашиваемые данные                 
1 Порядковый номер камеры в РУ       
2 Номинальное напряжение КСО              

кВ 
      

3 Номинальный ток сборных шин                
А 

      

4 Схема главных цепей 

     

Согласовано 
ООО "ИЗВА" 
 
                              
"   "                           200   г. 

 

 Утверждаю 
 
 
                             
"   "                            200   г. 

5 Назначение камеры      Дополнительные технические требования 
6 Номенклатурное обозначение камеры        
7 Номер схемы вспомогательных цепей                 
8 Род тока вспомогательных цепей                                
9 Комм. аппарат, тип, ток, напряжение                                   
10 Тип блока управления выключателя ВВ/TEL                                  План расположения камер КСО        
11 Трансформатор собственных нужд, тип, напряжение                               
12 Трансформатор тока, тип, класс точности                                  
13 Трансформатор напряжения, тип, напряжение                               
14 Тип предохранителей, ток плавкой вставки                               
15 Ограничитель перенапряжения                                                
16 Тип и количество ТТ нулевой последовательности                                            
17 Шинный разъединитель                                     
18 Линейный разъединитель                               
19                                
20                                
20 Количество эл. бл./замков  заземляющих ножей                               
21 Конечный выключатель                               
22                                              
23 Тип счетчиков                                          
24 Обогрев счетчиков                                          
25 Защита от замыкания на 

землю 
                                                      

26 МТЗ                                    Лит. Масса Масштаб 
27 Отсечка     Изм. Лист № докум. Подп. Дата                     
28 

Реле, 
требующие 
уточнения 

Вид 
защиты 

Перегрузка     Разраб.                                 
29 Количество и сечение кабелей     Пров.                                  
30 Наличие обогрева в камере     Т. Контр.                                 Лист Листов 
 31  В комплект поставки входят:                                       
 32  шинный мост____ шт., бокс_______шт., правый боковой экран _____ шт.,     Н. Контр.                                 
 33  боковой экран с.ш. левый____шт., боковой экран с.ш. правый____шт.   Утв.                                             
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    89 

Приложение 6 

Опросный лист на станцию плавного пуска высоковольтных насосных агрегатов  
в контейнерном исполнении 

 
№ Вопросы Ответы 

1 Данные о Заказчике 

1.1 Наименование организации  
      

1.2 Адрес  
      

1.3 
Ф.И.О. и должность контактного лица, 
заполнившего опросный лист 

 
      

1.4 
Тел., факс и e-mail контактного лица, 
заполнившего опросный лист 

 
      

1.5 Дата заполнения опросного листа       

2 Характеристика объекта 

2.1 
Наименование объекта, на котором 
устанавливается насосная станция 

 
      

2.2 Назначение насосной станции  
      

2.3 Тип перекачиваемой среды  
      

2.4 
Количество насосных агрегатов в составе 
насосной станции       

2.5 
Новая или реконструируемая насосная 
станция?       

3 Характеристика нагрузки 

3.1 
Тип насоса и наименование предприятия-
изготовителя насоса       

3.2 Механическая характеристика насоса        

3.3 
Суммарный маховой момент насосного 
агрегата, приведённый к валу 
электродвигателя, кгм 

      

4 Данные электродвигателя 

4.1 
Необходимость комплектной поставки 
электродвигателей в составе станции 
пуска насосных агрегатов (да или нет) 

      

4.2 
Тип электродвигателя и наименование 
предприятия-изготовителя       

4.3 Номинальная мощность, кВт       
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Окончание приложения 6 

 
Продолжение опросного листа 
№ Вопросы Ответы 

4.4 Номинальное напряжение, кВ       

4.5 Номинальный ток, А       

4.6 Номинальная частота вращения, мин-1       

4.7 Длина кабеля электродвигателя, м       

5 Особые требования к станции пуска высоковольтных насосных 
агрегатов 
Внешние климатические условия 
размещения блок-бокса:  
Категория размещения (по ГОСТ15150) 

 
 
      5.1 

Минимальная и максимальная 
температура окружающего воздуха, °С       

5.2 

Способ ввода и вывода силовых кабелей 
и кабелей управления в блок-бокс (сверху 
через воздушные вводы или снизу через 
теплоизолированные кабельные вводы) 

      

5.3 
Тип основания, на которое будет 
устанавливаться блок-бокс (свайное/ ж/б 
лежни/заглубленный фундамент) 

      

5.4 
Требуемое время разгона до номинальной 
скорости, сек       

5.5 
Требуемая кратность начального 
пускового тока при пуске 
электродвигателя (Iп/Iн), о.е. 

      

5.6 
Требуемое количество пусков 
электродвигателя в час       

5.7 

Вспомогательное напряжение питания 
устройства плавного пуска 
(постоянный/переменный ток, 
110 В/220 В/380 В) 

      

5.8 

Напряжение внешних цепей управления 
устройства плавного пуска 
(постоянный/переменный ток,  
24 В/110 В/220 В/380 В) 

      

5.9 

Способ управления станцией пуска 
высоковольтных насосных агрегатов 
(внешнее дистанционное от 
диспетчерского пульта или от 
встроенного пульта управления УПП) 

      

6 Дополнительная информация 

 
(Просим приложить однолинейную схему электроснабжения реконструируемой 
(существующей) или новой проектируемой насосной станции)      
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Приложение 7 

 

Опросный лист на устройство плавного пуска высоковольтных электродвигателей 
 

№ Вопросы Ответы 

1 Данные о Заказчике 

1.1 Наименование организации  
      

1.2 Адрес 
 
      
 

1.3 
Ф.И.О. и должность контактного лица, 
заполнившего опросный лист 

 
      
 

1.4 
Тел., факс и e-mail контактного лица, 
заполнившего опросный лист 

 
      
 

1.5 Дата заполнения опросного листа       

2 Характеристика объекта 

2.1 
Наименование объекта, на котором 
устанавливается насосная станция 

 
      
 

2.2 Назначение насосной станции 
 
      
 

2.3 Тип перекачиваемой среды       

2.4 
Количество насосных агрегатов в составе 
насосной станции       

2.5 
Новая или реконструируемая насосная 
станция?       

3 7 Характеристика нагрузки 

3.1 
Тип насоса и наименование предприятия-
изготовителя насоса       

3.2 Механическая характеристика насоса        

3.3 
Суммарный маховой момент насосного 
агрегата, приведённый к валу 
электродвигателя, кгм 

      

4 Данные электродвигателя 

4.1 
Необходимость комплектной поставки 
электродвигателей (да или нет)       

4.2 
Тип электродвигателя и наименование 
предприятия-изготовителя 

 
      
 

4.3 Номинальная мощность, кВт       

4.4 Номинальное напряжение, кВ       

4.5 Номинальный ток, А       
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Окончание приложения 7 
 
Продолжение опросного листа 
№ Вопросы Ответы 

4.6 Номинальная частота вращения, мин-1       

4.7 Длина кабеля электродвигателя, м       

5 Требования к устройству плавного пуска (УПП) 

5.1 
Необходимость поочередного плавного пуска 
электродвигателей (да или нет)       

5.2 

Необходимость комплектной поставки 
высоковольтных ячеек КРУ или камер КСО 
для переключения электродвигателей от УПП 
на работу от питающей сети (да или нет) 

      

5.3 
Необходимость установки шунтирующего 
контактора в УПП в случае плавного пуска от 
УПП одного электродвигателя (да или нет) 

      

5.4 

Необходимость установки в УПП 
дополнительного микропроцессорного реле 
защиты электродвигателя в случае 
плавного пуска от УПП одного 
электродвигателя (да или нет) 

      

5.5 Степень защиты шкафа УПП (IP20/IP32/IP54)       

5.6 
Вспомогательное напряжение питания УПП 
(постоянный/переменный ток, 
110 В/220 В/380 В) 

      

5.7 
Напряжение внешних цепей управления УПП 
(постоянный/переменный ток,  
24 В/110 В/220 В/380 В) 

      

5.8 
Требуемое время разгона до номинальной 
скорости, сек       

5.9 
Требуемая кратность начального пускового 
тока при пуске электродвигателя (Iп/Iн), о.е.       

5.10 
Требуемое количество пусков 
электродвигателя в час       

5.11 Способ ввода силовых питающих кабелей в 
УПП (сверху или снизу)       

5.12 
Способ ввода силовых кабелей 
электродвигателей в УПП (сверху или 
снизу) 

      

5.13 Необходимость установки в шкаф УПП 
нагревателя с контролем влажности        

5.14 

Способ управления станцией пуска 
высоковольтных насосных агрегатов 
(внешнее дистанционное от 
диспетчерского пульта или от встроенного 
пульта управления УПП) 

      

6 8 Дополнительная информация 

 
(Просим приложить однолинейную схема электроснабжения реконструируемой 
(существующей) или новой проектируемой насосной станции) 
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Приложение 8 

1. Опросный лист для заказа блок-бокса     

 6кВ   
 

 Номинальное напряжение в/в аппаратуры 
10кВ   

 автоматическая   
 

 Наличие отопления 
ручная   

 минимальная   
 

 Диапазон температур   
максимальная   

 автоматическая   
 

 Вентиляция  
ручная   

 есть   
 

 Наличие освещения 
нет   

 габариты   
 

 Двери 
количество   

  Высота уровня пола бокса над уровнем земли      
  (в зависимости от сечения подключаемых силовых  мм   
  кабелей)     

 КСО   
 КМ   
 УППВЭ   
 КРУ 2   
 шкаф в/в ввода   
 

 Встраиваемое оборудование: (количество) 

к тр-ру (ШВВ)   
 тип   
 

 Наличие силового трансформатора  
количество   

 да   
 

 Наличие бака аварийного слива масла тр-ра 
нет   

 
2. Требования к устройству вводов и выводов первичных и вторичных 
   цепей в бокс:     
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  Окончание приложения 8 

Продолжение опросного листа 
3. Отгрузочные реквизиты     

  Грузополучатель:   

  Код грузополучателя:   

  Почтовый адрес грузополучателя:   

  Станция ж/д   

  Код станции:   

  ОКПО   
  

  
  

4. Реквизиты заказчика     

  Заказчик   

  Почтовый адрес:   

  Телефон/факс   

  ИНН   

  КПП   

  Расчетный счет   

  БИК   

  Корр.сч.   
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